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A Metodika zpracovani

Metodika zpracovani vyuZivda moderni softwarové aplikace, které umoziuji kvalitni, prehledné a
srozumitelné zpracovani feSené problematiky. Pro posouzeni kapacity toku Mandavy v daném Useku
je vyuZit jednorozmérny hydraulicky model HEC — Ras 5.0.5, ktery je schopen pocitat ustalené a
neustalené nerovnomérné proudéni v otevienych korytech.

A.1 Matematicky model HEC-RAS

HEC-RAS je matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic
Engineering Center - HEC), ktery spada pod tym inZenyr( institutu vodnich zdroju (Institute for Water
Resources - IWR) americké armady. SlouZi k jednorozmérnému matematickému modelovani fi¢nich
systému (River Analysis Systém- RAS).
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Obr. 1 HEC-RAS

Predpoklady vypoctu
e Pritok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prirezu.
e K nahlé zméné prirezu mlze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
e Sklon toku je mensinezi=0,1
*  Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfic¢ny profil.

Zakladni rovnice pro vypocet nerovhomérného neustdleného proudéni jsou rovnice kontinuity a
rovnice pohybova.

Rovnice kontinuity:
Rovnice kontinuity popisuje zakon zachovani hmoty v jednorozmérném vypocetnim systému.

A, 05,00_
ot oJt 0x
kde: x vzdalenost podél koryta
t cas
A pratocna plocha
Q pratok
S zména objemu v jednotlivych pficnych profilech
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(ol jednotkovy bocni pritok (odtok)

Rovnice hybnosti:
Zachovani hybnosti je vyjaddieno druhym Newtonovym zakonem zapsanym naslednou rovnici:

_dM
DR

Zachovani hybnosti pro elementarni objem je vyjadfen pomérem setrvacné energie k souctu vsech
vnéjsich sil plsobici na dany element.

Rovnici hybnosti Ize psat ve tvaru:

Q0 ¢ g

ot  0Ox 0X
kde: g gravitacni zrychleni
St sklon ¢ary energie
Vv rychlost

B Hydrotechnické vypocty
B.1Pouzité podklady

Geodetické podklady:

Pro vypocet byl k dispozici polohopis i vySkopis dané lokality uréeny pro projektové prace. Polohopis
je v JTSK, vyskopis v Bpv.

Vlastni prazkumy:

V dané lokalité byla provedena prohlidka projektanta s se spravcem toku za Ucelem zjisténi terénnich
podminek, z dlivodu stanoveni miry ohroZeni okolnich pozemk{ a s cilem stanoveni drsnostnich
charakteristik koryta a inundacniho Uzemi.

Drsnosti byly uvaZovdny dle Manninga:

pfirozené dno n =0,035-0,050
poskozené zdivo opérnych zdi n=0,035

zdivo opérnych zdi, dlazba n=0,030
inundace n =0,04-0,060

Hydrologické podklady:

Podkladem pro hydrotechnické vypocty byla hydrologicka data poskytnutd CHMU, pobocka Usti nad
Labem, fijen 2020
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Vodni tok Mandava

Cislo hydrologického potadi 2-04-08-0010-0-00

Profil Silni¢ni mostek u €.p. 311, ku. Staré Krecany

Souradnice v S-JTSK X=-723105 m, y=-947927 m

Plocha povodi 12,7 km?

N-leté pratoky Qn (m3s?)

N 1 2 5 10 20 50 100
Q 3,98 5,60 8,91 11,4 15,2 20,3 24,9

S ohledem na skutecnost, Ze vkm 0, 920 je zaustén pomérné vyrazny pritok, nad nimz klesa plocha
povodi priblizné 01/3 na 8,29 km2, tak byla v tomto misté zvolena redukce Nletych hodnot pratokd.

N 1 2 5 10 20 50 100
Q 2.60 3.66 5.82 7.44 9.92 13.25 16.25
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Obr. 2 Zjednoduéehé schematizace 'pkovodi s vyznacenou plochou nad pfitokem v km 0,920 (dIeIPD)

B.2Sestaveny hydraulicky model

Hydraulicky model popisuje fesené Uzemi pomoci jednorozmérné schematizace v podobé pri¢nych
profill. Pro posouzeni kapacity stavajiciho i navrieného koryta byly sestaveny pficné profily toku z
geodetického zaméreni dané lokality (stav) a znavrienych konstrukci (ndvrh). Celkové délka
posuzovaného Useku je 1950 m, primérny sklon je 0,53 %.

Pro projektovou dokumentaci bylo provedeno posouzeni priitocné kapacita koryta stavajiciho a
nasledné posouzeni kapacity koryta po navrZené Upravé.
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C Vypocty a jejich zavéry

C.1 Posouzeni kapacity koryta po navrzenych upravach

Byly provedeny vypoclty za ucelem posouzeni kapacity koryta po provedeni navrienych Uprav.
Vzhledem k charakteru opatfeni a dale zejména vzhledem charakteru okoli toku vypocty uvazovaly
stavajici hodnoty pratoku: Q2, Q5, a Q10 m3/s. Vyssi hodnoty pratokd by nebyly vzhledem k Sifce
posuzovanych profil( objektivni.

Dle provedenych vypoctl Ize konstatovat, Ze po dokonceni Uprav Ize predpokladat pokles hladin pfi
pratocich Q2- Q10 v prliméru o 10-15 cm. Vétsi pokles je zaznamenan v misté odstranéni prekazek
v profilu — typicky u rekonstrukce mostku u €. ev. 54 (km dle PD cca 1,100).

Dalsi vyraznéjsi zménou je Usek 1 SO1.10 - pruzné opevnéni — provedenim patek a svahovanim je
vyraznéji zvétSen pratocny profil, navic zde vyraznéji klesne hydraulicka drsnost koryta.

Psany podélny profil - Posouzeni parametr( stavajici a ndvrhového koryta pri pritocich Qz;, Qs a Qo

SELIC STAV urovné hladin (m n.m.) ) o el (s ROZDIL (m) - pokles + narist
(m) n.m.)

Q2 Q5 Q10 Q2 Q5 Q10 Q2 Q5 Q10
1937.6 | 395.91 | 396.15 | 396.29 | 395.73 | 395.94 | 396.07 -0.18 -0.21 -0.22
1902.6 | 395.65 | 395.87 | 396.01 | 395.53 | 395.73 | 395.87 -0.12 -0.14 -0.14
1842.0 395.3 | 395.58 | 395.76 | 395.17 | 395.42 | 395.6 -0.13 -0.16 -0.16
1802.7 | 395.17 | 395.48 | 395.71 | 394.99 395.3 395.5 -0.18 -0.18 -0.21
1768.5 | 395.02 | 395.35 | 395.62 | 394.81 | 395.15 | 395.37 -0.21 -0.2 -0.25
1755.6 | 394.92 | 395.23 | 395.59 | 394.67 395 395.2 -0.25 -0.23 -0.39

1750.8 | 394.92 | 395.21 | 395.41 | 394.66 | 394.97 | 395.14 -0.26 -0.24 -0.27
17459 | 394.89 | 395.22 | 395.47 | 394.67 | 395.01 | 395.21 -0.22 -0.21 -0.26
1721.2 | 394.83 395.2 395.46 | 394.61 | 394.99 | 395.21 -0.22 -0.21 -0.25

1702.2 | 394.66 | 395.17 | 395.45 | 394.43 | 394.74 | 395.15 -0.23 -0.43 -0.3
1702.0 0 0 0

1698.1 | 394.49 | 394.85 | 395.09 394.3 394.54 394.7 -0.19 -0.31 -0.39
1691.7 | 394.34 | 394.58 | 394.65 | 394.24 | 394.47 | 394.61 -0.1 -0.11 -0.04
1661.2 | 394.17 | 394.49 | 394.56 | 393.88 | 394.26 | 394.41 -0.29 -0.23 -0.15
1601.7 | 393.96 | 394.34 | 394.51 | 393.77 | 394.18 | 394.41 -0.19 -0.16 -0.1
1557.8 | 393.78 394.2 394.48 | 393.66 | 394.08 | 394.37 -0.12 -0.12 -0.11
1553.8 | 393.72 | 394.09 | 394.48 | 393.56 | 393.94 | 394.37 -0.16 -0.15 -0.11
1553.0 0 0 0

1551.2 | 393.69 | 394.07 | 394.31 | 393.53 | 393.91 | 394.15 -0.16 -0.16 -0.16
1499.7 | 393.56 | 394.06 | 394.29 | 393.44 | 393.91 | 394.15 -0.12 -0.15 -0.14
1471.0 | 393.49 | 393.98 | 394.21 393.4 393.89 | 394.14 -0.09 -0.09 -0.07

1443.6 | 393.42 | 393.91 | 394.14 | 393.33 393.8 394.04 -0.09 -0.11 -0.1
1443.0 0 0 0

1438.6 393.4 393.87 | 394.05 | 393.31 | 393.78 | 393.97 -0.09 -0.09 -0.08
1302.9 392.5 392.77 | 392.89 | 392.41 | 392.65 | 392.81 -0.09 -0.12 -0.08
1269.7 | 392.37 | 392.66 392.8 392.25 | 392.53 392.7 -0.12 -0.13 -0.1
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STAV | NAVRH | ROZDIL STAV | NAVRH | ROZDIL STAV
Staniceni | Grovné | Urovné (m)- [Staniceni| Urovné | Urovné (m)- |Staniceni| Grovné
(m) hladin hladin | pokles + (m) hladin hladin | pokles + (m) hladin
(mn.m.)| (mn.m.)| narlst (mn.m.)| (mn.m.)| narQst (m n.m.)
Q2 Q5 Q10 Q2 Q5 Q10 Q2 Q5 Q10
1213.7 392.18 | 392.43 | 392.53 391.93 392.23 | 392.38 -0.25 -0.2 -0.15
1197.3 392.14 | 392.38 | 392.46 391.89 392.18 | 392.32 -0.25 -0.2 -0.14
1194.9 392.14 | 392.38 | 392.46 391.88 392.17 | 392.31 -0.26 -0.21 -0.15
1194.0 0 0 0
1188.6 392.12 | 392.37 | 392.47 391.86 392.15 392.3 -0.26 -0.22 -0.17
1178.6 392.11 | 392.36 | 392.47 391.83 392.12 | 392.28 -0.28 -0.24 -0.19
1111.7 391.89 | 392.29 | 392.42 391.62 391.85 | 391.99 -0.27 -0.44 -0.43
1106.0 0 0 0
1105.6 391.72 | 391.93 392 391.59 391.82 | 391.94 -0.13 -0.11 -0.06
1083.4 391.41 | 391.65 | 391.76 391.38 391.59 391.7 -0.03 -0.06 -0.06
1005.5 390.93 | 391.21 | 391.36 390.77 391.05 | 391.26 -0.16 -0.16 -0.1
964.9 390.85 | 391.16 | 391.33 390.65 391 391.24 -0.2 -0.16 -0.09
918.8 390.42 | 390.77 | 391.04 | 390.38 390.74 | 390.98 -0.04 -0.03 -0.06
896.0 390.14 | 390.46 | 390.75 390.19 390.52 | 390.75 0.05 0.06 0
893.6 0 0 0
890.6 390.05 | 389.98 | 390.11 389.83 390 390.12 -0.22 0.02 0.01
805.1 389.4 389.77 | 390.01 389.28 389.62 | 389.84 -0.12 -0.15 -0.17
737.5 388.99 | 389.37 | 389.61 388.97 389.38 | 389.62 -0.02 0.01 0.01
732.5 0 0 0
732.4 388.92 | 389.26 | 389.44 | 388.88 389.22 389.4 -0.04 -0.04 -0.04
725.2 388.74 | 389.07 | 389.29 388.56 388.85 | 389.07 -0.18 -0.22 -0.22
685.2 388.56 | 388.89 | 389.06 388.42 388.7 388.9 -0.14 -0.19 -0.16
625.3 388.23 | 388.65 | 388.83 388.09 388.48 | 388.73 -0.14 -0.17 -0.1
602.4 388.12 | 388.57 | 388.79 388.02 388.45 | 388.71 -0.1 -0.12 -0.08
544.4 387.86 | 388.34 388.6 387.79 388.23 | 388.55 -0.07 -0.11 -0.05
542.1 387.84 | 388.29 388.5 387.77 388.2 388.46 -0.07 -0.09 -0.04
542.0 0 0 0
539.0 387.78 388.2 388.4 387.71 388.1 388.36 -0.07 -0.1 -0.04
365.0 387.06 | 387.42 | 387.63 386.78 387.08 | 387.26 -0.28 -0.34 -0.37
365.0 0 0 0
363.4 387.05 387.4 387.6 386.77 387.07 | 387.25 -0.28 -0.33 -0.35
326.7 386.88 387.2 387.37 386.64 | 386.91 | 387.09 -0.24 -0.29 -0.28
268.8 386.6 386.89 387 386.39 386.68 | 386.84 -0.21 -0.21 -0.16
215.3 386.33 | 386.65 | 386.84 | 386.12 386.42 386.6 -0.21 -0.23 -0.24
177.8 386.04 | 386.36 | 386.56 385.96 386.29 | 386.48 -0.08 -0.07 -0.08
172.0 0 0 0
169.0 385.97 | 386.25 | 386.39 385.89 386.18 | 386.31 -0.08 -0.07 -0.08
37.7 385.6 385.93 | 386.14 | 385.52 385.78 | 385.99 -0.08 -0.15 -0.15
14.1 385.53 | 385.83 386 385.43 385.69 | 385.86 -0.1 -0.14 -0.14
2.1 385.45 | 385.74 | 385.92 385.35 385.61 | 385.77 -0.1 -0.13 -0.15
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C.2 Zakres vypoctovych profllu
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C.3 Podélny profil hladin - stav

MandavaStK-STAV Plan: Plan 03 18.5.2021

Mandava StK %
3981
Legend
R
WS Q10
- .
WS Q5
WS Q2
- .
Ground
3961
/’7%
3944 A
3929
E
c
2
©
&
(]
390 /
3881 /
3%% /
]J\/
384 ! ! ! ! | ! ! ! ! | ! ! ! ! | ! ! ! ! | ! ! ! ! :
0 500 1000 1500 2000 2500

Main Channel Distance (m)

Zakdzka 4329/002 2021



Rekonstrukce a oprava Mandavy ve Starych Kiecanech
Dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby
I. Hydrotechnické posouzeni

C.4 Podélny profil hladin - navrh

MandavaStK Plan: Plan 02 18.5.2021
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C.5 Posouzeni nevymilacich rychlosti

Na zakladé vypoctenych rychlosti a hloubek bylo provedeno posouzeni odolnosti opevnéni metodou
nevymilacich rychlosti dle Meyer Petera.

Meyer - Peter: d, > 20mm

v,=58y". 4"

Kde

Vy unaseci rychlost (m/s)

y hloubka (y)

ds velikost efektivniho zrna (m)

. . Rychlost v Unaseci
Stani¢eni| dno(m | hladina (m | hloubka . rychlost dle
(m) n.m.) n.m.) (m) koryté Mayer- ds
(m/s) Petera
NAVRH Q1o Q1o Q10 Q1o Q1o

1937.6 394.88 396.07 1.19 1.65 4.00 0.30
1902.6 394.76 395.87 1.11 1.76 3.95 0.30
1842.0 394.49 395.6 1.11 1.21 3.95 0.30
1802.7 394.21 395.5 1.29 0.87 4.05 0.30
1768.5 394.09 395.37 1.28 1.13 4.05 0.30
1755.6 393.85 395.2 1.35 1.2 4.08 0.30
1750.8 393.63 395.14 1.51 1.64 4.16 0.30
1745.9 393.9 395.21 1.31 0.9 4.06 0.30
1721.2 393.61 395.21 1.6 0.65 4.20 0.30
1702.2 393.65 395.15 1.5 0.6 4.15 0.30
1702.0 0 0 0.00 0.30
1698.1 393.69 394.7 1.01 2.39 3.89 0.30
1691.7 393.37 394.61 1.24 3.28 4.02 0.30
1661.2 393.16 394.41 1.25 1.71 4.03 0.30
1601.7 392.55 394.41 1.86 0.8 4.31 0.30
1557.8 392.48 394.37 1.89 0.63 4.32 0.30
1553.8 392.46 394.37 191 0.6 4.32 0.30
1553.0 0 0 0.00 0.30
1551.2 392.47 394.15 1.68 0.87 4.23 0.30
1499.7 392.26 394.15 1.89 0.47 4.32 0.30
1471.0 392.11 394.14 2.03 1.18 4.37 0.30
1443.6 392.12 394.04 1.92 1.17 4.33 0.30
1443.0 0 0 0.00 0.30
1438.6 392.02 393.97 1.95 1.16 4.34 0.30
1302.9 391.52 392.81 1.29 1.64 4.05 0.30
1269.7 391.26 392.7 1.44 1.29 4.13 0.30
1213.7 391.08 392.38 1.3 1.6 4.06 0.30
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1197.3 390.97 392.32 1.35 1.49 4.08 0.30
1194.9 390.99 392.31 1.32 1.46 4.07 0.30
1194.0 0 0 0.00 0.30
1188.6 390.98 392.3 1.32 1.09 4.07 0.30
1178.6 390.97 392.28 1.31 0.86 4.06 0.30
1111.7 390.58 391.99 141 0.62 4.11 0.30
1106.0 0 0 0.00 0.30
1105.6 390.54 391.94 14 2.72 4.11 0.30
1101.6 390.61 391.84 1.23 1.94 4.02 0.30
1083.4 390.56 391.7 1.14 1.66 3.97 0.30
1005.5 389.93 391.26 1.33 1.32 4.07 0.30
964.9 389.74 391.24 1.5 0.79 4.15 0.30
918.8 389.54 390.98 1.44 1.9 4.13 0.30
896.0 389.27 390.75 1.48 2.24 4.14 0.30
893.6 0 0 0.00 0.30
890.6 389.24 390.12 0.88 3.93 3.80 0.30
885.2 389.09 389.97 0.88 23 3.80 0.30
805.1 388.12 389.84 1.72 1.47 4.25 0.30
737.5 387.83 389.62 1.79 1.84 4.28 0.30
732.5 0 0 0.00 0.30
732.4 387.77 389.4 1.63 2.18 4.21 0.30
725.2 387.73 389.07 1.34 2.43 4.08 0.30
685.2 387.37 388.9 1.53 1.65 4.17 0.30
625.3 387.02 388.73 1.71 1.47 4.25 0.30
602.4 386.93 388.71 1.78 1.19 4.27 0.30
544.4 386.6 388.55 1.95 143 4.34 0.30
542.1 386.6 388.46 1.86 1.82 4.31 0.30
542.0 0 0 0.00 0.30
539.0 386.6 388.36 1.76 1.74 4.27 0.30
371.9 385.79 387.3 1.51 1.53 4.16 0.30
365.0 385.78 387.26 1.48 1.64 4.14 0.30
365.0 0 0 0.00 0.30
363.4 385.82 387.25 1.43 1.73 4.12 0.30
326.7 385.36 387.09 1.73 1.73 4.25 0.30
268.8 385.39 386.84 1.45 1.56 4.13 0.30
215.3 385.1 386.6 1.5 1.13 4.15 0.30
177.8 384.96 386.48 1.52 1.78 4.16 0.30
172.0 0 0 0.00 0.30
169.0 384.9 386.31 141 2.12 4.11 0.30
37.7 384.58 385.99 141 1 4.11 0.30
14.1 384.39 385.86 1.47 1.46 4.14 0.30

2.1 384.43 385.77 1.34 1.64 4.08 0.30
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C.6 Zaveér

Dle provedenych vypoctl Ize konstatovat, Ze po dokonceni Uprav Ize predpokladat pokles hladin pfi
pratocich Q2- Q10 v prliméru o 10-15 cm. Vétsi pokles je zaznamenan v misté odstranéni prekazek
v profilu — typicky u rekonstrukce mostku u €. ev. 54 (km dle PD cca 1,100).

Dalsi vyraznéjsi zménou je Usek 1 SO1.10 - pruzné opevnéni — provedenim patek a svahovanim je
vyraznéji zvétSen pratocny profil, navic zde vyraznéji klesne hydraulicka drsnost koryta.

Na zakladé vysledku vypoctl Ize konstatovat, Ze undaseci rychlosti pro velikost zrna 0,3 m jsou vyssi nez
rychlosti vypoctené v koryté — opevnéni je tedy stabilni.
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